Der Stickstoffkreislauf                       Chemie heute, Seite 250         IV.29
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B  Bakterien: Enzyme in den Bakterien


    katalysieren diese Reaktionen.


M Mensch





 N2(g)





NH3(l)





g: gasförmig, l: flüssig, s: fest; übrige: gelöst in Wasser





Oxidationszahlen von Stickstoff N sind in römischen Ziffern aufgeführt.





3B





NH4+         NH3      Kurzschreibweise für das Protolyse-Gleichgewicht  NH4+ + H2O      NH3 + H3O+ 


-III            -III         keine Redox-Reaktion





HNO3





6   Denitrifikation durch Bakterien:


     NO3-               N2                      NO3-         N2O (=Distickstoffmonoxid=Lachgas)


     +V             0                      +V            +I       Reduktionen


7   Ammoniak-Synthese (Haber-Bosch Verfahren; „Griff des Menschen in die


     Luft“): Diese chemische Stickstoff-Fixierung durch den Menschen ent-


     spricht 20-30% des insgesamt umgewandelten atmosphärischen Stick-


     stoffs N2 !


     N2 +  3 H2        2 NH3


     0                      -III            Reduktion


8   NH3       HNO3


     -III          +V                      Oxidation (mehrere Reaktionsstufen)


9    HNO3      NH4NO3


          +V        -III   +V               Redox-Reaktionen (mehrere Reaktionsstufen) 


      Salpetersäure   Ammoniumnitrat











1    Die Pflanze baut aus Ammoniumsalzen und Nitraten v.a. pflanzliche Eiweisse (= Proteine) auf :


     


     1a      NH4+                      C    N    C             Eiweiss: Chemie heute I, Seite 338





                                            O    H


               -III                              -III                   keine Redox-Reaktion


     1b      NO3-                         Eiweiss 


               +V                             -III                    Reduktion                   


2    Mineralisation: Abbau organischer Stoffe zu anorganischen Verbindungen durch Bakterien:


               Eiweiss                 NH4+


                 -///                       -III                          keine Redox-Reaktion


3    Nitrifikation: Oxidation von Ammonium zu Nitrat durch Bakterien (bakterielle Oxidation):


              NH4+                    NO3-


                        -III                        +V                         Oxidation


4    Bakterien binden molekularen Stickstoff aus der Luft: biologische Stickstoff-Fixierung:


               N2                 NH4+ 


                0                  -III                                  Reduktion


5    N2   +    O2                2 NO                           In Blitzen bei hohen Temperaturen


      0                                 +II                             Oxidation


      2 NO  +  O2                 2 NO2                         Stickstoffmonoxid oxidiert zu Stickstoffdioxid


         +II                            +IV                           Oxidation                                              


      NO2   +  H2O              HNO3  Salpetersäure          In kleinen Wassertröpfchen (Aeorosolen) --> saurer Regen                                                                                               


      +IV                              +V                            Oxidation


                                                                                                                          �                                                         








