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Protolyse-Uebungen Losungen 1v.19

Aufgabe 1
a) HCl04 + HQ =—= cClog + Hzo*
9 c(C10]) - c(H;0%) > ) .
HCIOy = -9 K (HCIO4)=10" = —Zo~n., 1 d.h. das Gleichgewicht
PE( ) s 4 c(HCI04) liegt stark rg.chtgs, Perchlor-
sdure dissoziiert praktisch
vollstandig in Wasser.
Bemerkung :
Die Siurekonstante Kg stimmt nicht genau mit der Gleichgewichtskonstanten K des jeweiligen
Protolyse-Gleichgewichts iiberein. Fiir obiges Beispiel gilt:
c(ClO]!-c(H:O") Uebertiihrung in Kg durch Multiplikation beider Seiten der
c(HClO4)-c(H20) Gleichung mit ¢(H,0)
K- c(H,0) EEEEQ!ﬁﬂifl ) K 9 7
C - * Cl
2 CI0,}- (7O} Ke———— 10" . 1510
S(HCIO,)- o o(H,0) ~ 556
¢(Cl0,) - c(io‘) pK=-log K= -725
KS(HCIO,‘) = o(HC10,) Dimensionen werden bei K weggelassen.
Ks ist also ca. 56 mal grosser als K.
. . . - +
e) 1. Dissoziationsstufe: H3PO, + Hy0 =——= H,P0, + H30
N
pK= 1,96  Kg= 107196 < 1 Gleichgewicht links
. . - - 2~ +
2. Dissoziationsstufe: H PO, + Hy0 =—= HPO¥ + H30
pPK= 7,21 K= 10" Gleichgewicht stirker links als 1. Dissoziationsstufe
3..Dissoziationsstufe: HPOZ  + H,0 === P0)” , Hy0"
-12,32 . . . .
sz= 12,32 Ks= 10 << 1 Gleichgewicht noch starker links
In verdiinnter Phosphorsiure sind also die folgenden Teilchen, geordnet nach abnehmen-
der Konzentration, vorhanden:
40 Grosste Konzentration, da verdiinnte wissrige L&sung; es ist nur etwa 1 mol Phosphorsiure in einem Liter
2 Lésung vorhanden, ca. 55 mol sind Wasser.
H,PO Da das Gleichgewicht der 1. Dissoziationsstufe links liegt, sind mehr nicht dissoziierte H3PO, Molekiile
3"Y4 vorhanden als H,PO, Molekillionen.
B 0+ Entsteht in allen Dissozia'tionsslufen.*Die Konzentration dieser Ionen ist also grésser als die der dbrigen
3 Molekiilionen. * 7 2,03 sebr wen:'y 4
H PO,
2- - Uebe diese Konzentrations-Rangierun
B dun, iog H,PO . D ] Kang
HPO 4 egrundung analog 3 t04 auch flir einige veitere Beispiele mehr-
3- protoniger Sduren in Aufgabe 1
P04 Begriindung analog H3P04
Aufgabe 3

d) Natriumchlorid (aq) + Schwefelsdure (aq)

Da die Natriumionen nicht an der Protolyse-Reaktion (d.h. Protonen-Uebertragung) teilnehmen, werden sie im folgenden nicht
beriicksichtigt. Auch (aq) kann zur Erhéhung der Uebersichtlichkeit weggelassen werden. :
cl” + H,S0 ==  HS0, + HCl
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-3 -6
Dass die Schwefelsiure hier die Rolle des Protonen-Spenders iibernimmt, ist auch ohne sz-Werte Klar, da ClI" nur als Base
wirken kann (CI- ist die korrespondierende (schwache) Base zur (starken) Siure HCI).
Fiir die Riickreaktion tibernimmt HCl die Rolle der Saure.
Das Gleichgevicht liegt auf der Seite der schwicheren Sdure, d.h. in diesem Fall links.
(Schvefelsdure ist vegen des grdsseren sz-Vertes die schwichere SZure als HCl !)

Es vird sich also kaum Chlorwasserstoff-Gas HCl(g) bilden.

Zur quantitativen Angabe der Gleichgewichtslage:

pK = sz(Siure links) - pK(Sdure rechts) = -3 - (-6) = +3 K =103 <1 Gleichgewicht relativ stark links



