Bildung eines Ionengitters aus den Elementen                                         Aufgaben

Der Born-Haber Kreisprozess

Unterlagen:

· Chemie heute, Sekundarbereich II, Schroedel 1998 (SII): Seiten 39 und 52-58

· Mediothek Chemie 1, Klett: Ionengitter: NaCl-Synthese, Natriumchloridgitter, Gitterenergie, Ionenbildung. Lückentext Aufgabe 14, Seite 2

· Internet-Vorlesung der Universität Kiel: Born-Haber-Kreisprozess
· Bestimmung der Reaktionswärme (Reaktionsenthalpie) der Reaktion von Eisen mit Schwefel (Praktikum) / Wärmekapazität
Energien bei der Bildung von Ionengittern aus den den Elementen in kJ/mol
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	Bildungswärmen ΔH°f  (Beträge)

	Li+
	
	612
	Ca2+
	
	1215
	

	
	
	409
	
	
	  795
	

	
	
	350
	
	
	  675
	

	
	
	271
	
	
	  535
	

	Cl-
	Na Cl
	411
	O2-
	
	  602
	S2-
	
	347

	
	K Cl
	436
	
	
	  636
	
	
	482

	
	Rb Cl
	431
	
	
	  590
	
	
	

	
	Cs Cl
	433
	
	
	  558
	
	
	444

	
	Aluminium-

oxid
	
	1670
	


Aufgaben

1. Ergänze die fehlenden Anschriften im Kopf der Tabellenspalten in der zweiten Zeile.

Hinweis: Worauf beziehen sich z.B. die angegebenen Sublimantionsenergien ?

2. Ergänze die Elektronenstrich-Formeln der Moleküle in der Spalte links neben den Bindungsenergien Ebind.

3. Ergänze in den Spalten neben Li+ und Ca2+ die Verhältnisformeln der entsprechenden ersten vier Halogenide.

4. Ergänze in den Spalten neben O2- und S2- die Verhältnisformeln der entsprechenden Erdalkali-Oxide respektive Erdalkali-Sulfide ab Magnesiumoxid respektive Magnesiumsulfid.

Stöbere die fehlende Gitterenergie und Bildungswäme auf !

5. Ergänze die Verhältnisformel von Aluminiumoxid.

6. Vergleiche die im Unterricht besprochene Darstellung des Born-Haber Kreisprozesses (Kopie III.25)  mit dem Schema in der Chemievorlesung der Universität Kiel: Born-Haber-Kreisprozess. Notiere Unterschiede !

7. Notiere zu jedem Teilprozess die Reaktionsgleichung. Kommentiere.

8. Diskutiere den Verlauf der folgenden Energien:

a) Ionisierungsenergien der Alkalimetalle.

Hinweis: Erkläre, warum die 1. Ionisierungsenergie von Li bis Cs abnimmt.

b) Gitterenergien der Lithium-Halogenide, der Alkali-Chloride und der Calcium-Halogenide.

c) Bindungsenergien der Halogene.

9. Vergleiche die Gitterenergien von Calcium-Halogeniden und Lithium-Halogeniden.

10. Vergleiche die Gitterenergien von Erdalkali-Oxiden und Erdalkali-Sulfiden.

Erkläre !

11. Warum ist die Gitterenergie von Aluminiumoxid derart hoch ?

12. Ergänze die Energiebilanz des Born-Haber Kreisprozesses auf Kopie III.26 und löse die Aufgabe. Lösung: Die Elektronenaffinität von gasförmigen Chloratomen beträgt  - 366 kJ/mol.

13. Suche nach Informationen zur Geschichte des Born-Haber Kreisprozesses.

Z.B.: Wer waren die beiden Herren ?

14.
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