Struktur der Elektronenhülle      Chemie heute, Schroedel I, Seiten 164 – 167        II.3a-c 

Ein Atom wird mit Elektronen „beschossen“. Was für Teilchen könnten dabei aus dem Atom entstehen ?

Die Energie, die zur Abtrennung von Elektronen aus einem Atom gebraucht wird, bezeichnet man als Ionisierungsenergie.

Notiere drei Teilgleichungen zur schrittweisen Abtrennung der ersten drei Elektronen aus einem Natrium-Atom:

Stelle eine „Rangliste“ der drei Ionisierungsenergien auf und begründe (Antwort 1).

Wir versuchen die Gesetzmässigkeiten genauer zu erkennen:
a) Vergleich der Ionisierungsenergien eines bestimmten Atoms
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Das Diagramm zeigt die Ionisierungsenergien der ersten elf Elektronen des Natriumatoms in Mega Joule pro Mol (Schroedel I; Seite 165).

Wie vermutet erfordert die Abspaltung eines 2. Elektrons bei jedem Atom mehr Energie als die Abspaltung des 1. Elektrons.

In gleicher Weise nimmt bei der Abtrennung weiterer Elektronen (3., 4. ... Elektron) die Ionisierungsenergie laufend zu.

Was fällt Dir auf, wenn Du den genauen Verlauf der Ionisierungsenergien betrachtest ?  


1.

2.
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Skizziere die Verteilung der Elektronen in der 

Elektronenhülle des Natrium-Atoms.

Begründe ! (Antwort 2).


Notiere die Anzahl Protonen (Abkürzung p+)

im Atomkern.

Begründe ! (Antwort 3).

Kurzdarstellungen:

Aus dem Vergleich der Ionisierungsenergien eines bestimmten Atoms folgt:


DIE ELEKTRONENHÜLLEN DER ATOME SIND IN SCHALEN AUFGEGLIEDERT.

MAN SPRICHT VOM SCHALENMODELL DER ELEKTRONENHÜLLE.

Die Verteilung der Elektronen in der Hülle eines Atoms nennt man Elektronenkonfiguration des Atoms.

Experiment:

Verschiedene Salzlösungen werden in die Bunsenbrennerflamme gesprüht.

Beobachtung:

Dieses Phänomen lässt sich mit dem Schalenmodell der Elektronenhülle verstehen (Kopie II.4) ! 

Aufgabe (Antwort 4):  

Skizziere die folgenden Elektronenkonfigurationen auf der Rückseite (Kurzdarstellung):

· mindestens 2 Atome der 2. Periode 

· mindestens 3 Atomen der 3. Periode des Periodensystems

· Kalium und Calcium aus der 4. Periode

Beachte dabei die folgenden Regeln:

· Die einzelnen Schalen können maximal eine bestimmte Anzahl Elektronen aufnehmen:

1.Schale (K-Schale): ...  /   2.Schale (L-Schale): ... 

3.Schale (M-Schale): 18 /  4.Schale (N-Schale): 32 / n.Schale: ............

· Sobald die 3. Schale mit 8 Elektronen besetzt ist,  werden 2 Elektronen auf der 4. Schale platziert, bevor die 3. Schale vollständig aufgefüllt wird (Begründung im Schwerpunktfach).

b) Vergleich der 1. Ionisierungsenergie verschiedener Atome


Die Grafik zeigt die Ionisierungsenergien in Mega Joule pro Mol für die Abspaltung des ersten Elektrons für die Elemente Wasserstoff bis Krypton (Schroedel I; Seite 167).

Nummeriere die verschiedenen Perioden.

Bei welchen Atomen ist die 1. Ionisierungs-energie besonders niedrig ?

Bei welchen Atomen ist die 1. Ionisierungs-energie besonders hoch ?




Was folgt daraus für die chemischen Eigenschaften der entsprechenden Elemente ?
Die Theorie wird eindrücklich bestätigt, wenn man z.B. ein Stück Natrium in Wasser gibt ! Versuchsbeschreibung, Beobachtungen und Interpretationen auf Beiblatt !

Edelgasprinzip (Edelgasregel, Oktett-Regel)
Atome sind bestrebt, Edelgaskonfiguration und damit einen stabilen Zustand zu erreichen.

Bei chemischen Reaktionen wird die Elektronenhülle der Atome verändert, meist nur die äusserste Schale ! Der Atomkern bleibt unverändert.

Ergänze die folgende Tabelle:

Zur Erreichung der Edelgaskonfiguration hat das Atom folgende Möglichkeiten:

Was „macht“ das Atom mit Elektronen, um Edelgaskonfiguration zu erreichen ?

Das Atom .....
Beispiele
Dabei werden folgende Teilchen gebildet ...
Die chemische Bindung nennt man ....
















Lösungen

Antwort 1: Die Elektronen in der Hülle stossen sich gegenseitig ab. Wird ein Elektron entfernt, so werden die verbleibenden Elektronen stärker zum Kern gezogen, weil sie näher zusammenrücken können (vgl. Gesetz von Coulomb).

Antwort 2: Je grösser der Abstand des Elektrons vom Kern, desto leichter lässt es sich entfernen, desto kleiner ist die Ionisierungsenergie (vgl. Antwort 1).

Antwort 3: Atome sind insgesamt neutral, enthalten also gleich viele Elektronen und Protonen.

Antwort 4: Lösungen auf Seite 166 und 164 (Calcium).

Atomkern
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