Absorptions- und Transmissions-Spektren

Der Bereich der elektromagnetischen Strahlung besteht, nach abnehmender Energie der Strahlung geordnet, aus Gammastrahlung, Röntgenstrahlung, Ultraviolettstrahlung, sichtbarem Licht, Infrarotstrahlung, Mikrowellen und Radiowellen. Am wichtigsten für das Leben ist der Wellenlängenbereich zwischen 400 nm bis 800 nm. Dieser kleine Teil des elektromagnetischen Spektrums bewirkt im menschlichen Auge einen Lichteindruck und wird als sichtbarer Bereich bezeichnet.

Weisses Licht (z.B. Sonnenlicht) lässt sich mit Hilfe eines Prismas in verschiedene Spektralfarben zer​le​gen. Jeder Farbe ist ein bestimmter Wellenlängenbereich zugeordnet. Alle Farben des sichtbaren Spektrums ergeben zusammen den Farbeindruck weiss.
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	Wellenlänge
	Zugehörige Farbe
	Komplementär-farbe

	400nm
	Violett
	Grünlichgelb

	425nm
	Indigoblau
	Gelb

	450nm
	Blau
	Orange

	490nm
	Blaugrün
	Rot

	510nm
	Grün
	Purpur

	530nm
	Gelbgrün
	Violett

	550nm
	Gelb
	Indigoblau

	590nm
	Orange
	Blau

	640nm
	Rot
	Blaugrün

	730nm
	Purpur
	Grün


Quelle: nach U. Wüthier (2001), Erste Schritte

 in Chemie, Vorlesungsskript, ETH Zürich
Zeichne und beschrifte auf der Rückseite das Absorptions-Spektrum und das Transmissions-Spektrum einer Kaliumpermanganat-Lösung.

Chlorophyll ist ein grüner Pflanzenfarbstoff. Seine Aufgabe ist der Einbau des Kohlenstoffs aus dem Kohlendioxid der Luft in den Pflanzenkörper mit Hilfe des Sonnenlichts (Photosynthese). Die Abbildung zeigt das Absorptions-Spektrum von Chlorophyll.

Fragen

a) Welche Wellenlängenbereiche nutzt die Pflanze  

       für die Photosynthese ? 

b) Welchen Farben entsprechen diese absorbierten  

Wellenlängenbereiche ? 

c) Erkläre mit Hilfe des Absorptions-Spektrums, 

       warum wir die Blätter einer Pflanze in grüner   

       Farbe sehen.

d) Zeichne ein Transmissions-Spektrum von  

      Chlorophyll.

  

    Interpretiere die aufgenommenen Spektren   

                 deiner Sonnenbrille(n) und  

            Lebensmittelfarbstoff-Lösungen !







Ein farbiger Stoff absorbiert bestimmte Wellenlängen des sichtbaren Lichts. Der nicht-absorbierte Teil der Strahlung tritt bei Lösungen oder durchscheinenden Stoffen durch den Stoff hindurch. Bei nicht durchscheinenden Stoffen wird er reflektiert. Die Mischfarbe der durchtretenden resp. reflektierten Teile der Strahlung bewirkt einen Farbeindruck. Dieser entspricht der Komplementärfarbe zur absorbierten Farbe.








Mit Hilfe eines Photometers kann für jede Wellenlänge gemessen werden, wie gross der Anteil der von einem Stoff ...


aufgenommen Strahlung ist: Absorptions-Spektrum: 


Absorption in Funktion der Wellenlänge.


durchgelassenen Strahlung ist: Transmissions-Spektrum:


Transmission in Funktion der Wellenlänge.





Symbol / Einheit: Absorption: A oder E / dimensionslos !     Transmission: T / %








Absorptions-Spektrum von Chlorophyll




















Absorptions- und Transmissions-Spektren                             Marcel Eugster, Andrea Neff, Chr. Eggenberger 2004



