Datum: Name:

Klasse:

Anodische Oxidation von Aluminium (“Eloxalverfahren”)
Eloxal bedeutet Elektrolytische Oxidation von Aluminium

Als unedles Metall ist Aluminium anfallig flr Korrosion. Aluminium bildet jedoch an der Oberflache — im Ge-
gensatz zu Eisen — mit Sauerstoff eine kompakte Oxidschicht. Damit schitzt es sich selber vor Korrosion.
Durch Verstarkung der Oxidschicht durch Elektrolyse kann der Schutz noch um ein Vielfaches erhdht wer-

den. Gleichzeitig wird die Oberflache harter und sie wirkt elektrisch isolierend.
Da die Oxidschicht ziemlich pords ist, kbnnen Farbstoffe eingelagert werden.
Allerdings dringen diese wegen ihrer Molekiilgrésse meist nicht vollstandig in
die Poren ein. Zur besseren Haftung werden die Poren deshalb am Ende
noch verschlossen.

Beinahe alle Werkstiicke aus Aluminium sind eloxiert, sichtbar allerdings nur
dort, wo sie auch noch eingefarbt sind, so z.B. bei Hauserfassaden,
Velorahmen, Verkehrsschilder, Schmuck, Schlisseln etc.

Bei der Elektrolyse laufen folgende Reaktionen ab:

Minuspol:  2H;0°(aq)+ 2e° - Hy(g)+ 2H,0(¢) [[x3 (Kathode, Reduktion)

Pluspol: Ad(s) - Az‘”(aq)+3e9 [[x2 (Anode, Oxidation)

Eloxalschicht

Farbstoff

Aluminium

Zwischentotal: 6H;0°(aq)+2A¢(s)~> 2A€3$(aq)+ 3H(g)+ 6H0(0)

Die entstehenden Aluminiumionen reagieren sofort zu Aluminiumoxid weiter:
2A¢*°(aq) + 9H,0(¢)~+ ALOs5(s)+6H;0°(aq)

Gesamtreaktion: 2A/¢(s) +3H,0(¢)—> 3H2(g)+ Al,05(s)

Eloxieren und Farben von Kugelschreiberhilsen

Sicherheit: Schwefelsdure und Natronlauge sowie deren Aerosole wirken atzend:

Im Abzug arbeiten! Schutzbrille tragen!

Fixierung und Vorbehandlung der Hiilsen

Der A¢Stift wird mit dem dickeren Ende in die Kugelschreiberhilse
gesteckt und durch leichtes Dricken und Drehen befestigt. Nun wird
der Stift an die Befestigungsschiene geschraubt. Pro Befesti-
gungsschiene werden zwei Kugelschreiberhilsen fixiert. Zur Reinigung
werden die Hulsen 2 Minuten in die Natronlauge getaucht.

In allen Badern (ausser dem Fixierbad am Schluss) diirfen die
Hiilsen keine Gefasswinde beriihren! Zudem sollten sie nicht mehr
mit den Fingern berUhrt werden! Unter dem fliessenden Wasser
werden sie %2 Minute gut abgespilt, 2 Minute in die Salpetersaure
getaucht, nochmals "2 Minute gespiilt und sofort in die als Elektrolyt
dienende ca. 20%ige Schwefelsdure gebracht.
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Eloxieren im Schwefelsdure-Bad wahrend 20 Minuten

Die Krokodilklemme ist ausserhalb des Becherglases befestigt. Von der Krokodilklemme fuhrt ein Kabel zum
Minuspol des Netzgerates. Die Befestigungsschiene wird direkt mit dem Pluspol des Netzgerates verbunden.
Die Stromstéarke wird mit dem Knopf am Netzgerat langsam auf 0.75 - 0.8 A pro Hiilse erhdht. Zur exakten
Einstellung dient die digitale Anzeige des kleinen Multimeters. Sie ist genauer als die rote analoge
Anzeige des Netzgerates.

Wahrend der ersten etwa 5 Minuten wird die Stromstarke beobachtet und reguliert. Sie muss bei 2 Hiilsen
zwischen 1.5 — 1.6 A konstant gehalten werden. Am Aluminiumblech in der Schwefelsdure muss eine
starke Gasentwicklung einsetzen! Wahrend der weiteren Dauer der Elektrolyse (insgesamt 20 Minuten)
wird die Stromstarke etwa alle 5 Minuten kontrolliert und wenn nétig neu eingestellt!

Vorbereitung der Farbbader am eigenen Arbeitsplatz

Nach Beginn der Elektrolyse werden die fiir die Farbung am eigenen Arbeitsplatz ausgewahlten Farbstofflo-
sungen (hdchstens 2) in grossen Reagenzglasern in einem Wasserbad auf mdglichst genau 55°C erwarmt.
Die Temperaturkontrolle erfolgt in der Farbstofflésung (nicht im Wasserbad). Die Einhaltung der Tempe-
ratur ist Voraussetzung fiir eine gleichméassige Farbung.

Spiilen

Nach 20 Minuten wird die Befestigungsschiene mit den beiden Hilsen vorsichtig aus dem Schwefelsdurebad
genommen und in ein Transport-Becherglas gehangt.

Die Hilsen werden mindestens 5 Minuten in einem 1 Liter-Becherglas unter voll aufgedrehtem Wasser-
hahn gespiilt. Danach werden die Hilsen %2 Minute mit destilliertem Wasser aus der Spritzflasche abge-
spritzt (auch in die Hilsen spritzen!), bis das aus der Hulse tropfende Wasser neutral ist. Dies wird mit ca. 2
cm langen pH-Indikatorpapier-Streifen geprift. Die Hilsen werden nun in ein mit destilliertem Wasser ge-
fulltes Reagenzglas gestellt und darin herumtransportiert. Sie diirfen nicht an der Luft trocknen.

Farben

Im noch feuchten Zustand werden die Hilsen in die warme Farbstofflosung (mdéglichst genau 55 °C) ge-
taucht. Die maximale Farbintensitat ist nach 1-3 Minuten erreicht.

Tipps fiir spezielle Farbe-Variationen werden miindlich gegeben!

Nun werden die Kugelschreiberhiilsen mit dest. Wasser aus der Spritzflasche gespilt und fir etwa 1 Minute
in das Bad mit destilliertem Wasser neben dem Sealsalz-Bad gestellt.

Fixierung der Farbe im Sealsalz-Bad

Zur Verdichtung der Poren wird die Hilse anschliessend etwa 5 Minuten in sealsalzhaltigem Wasser ge-
kocht und gut mit destilliertem Wasser gesplilt.
Vor dem Zusammensetzen des Kugelschreibers wird die Hulse auch innen getrocknet.

Aufgaben

1. Welche chemische Reaktion spielt sich ab, wenn die Aluminium-Hilse zur Vorbehandlung in Natron-
lauge (=geldstes Natriumhydroxid) getaucht wird? Hinweis: Es entsteht ein geléster Komplex aus einem
Aluminium-lon mit 4 Hydroxid-lonen als Liganden (A¢{OH),°).

Was bezweckt die Reinigung der Hilse in der Natronlauge?

Weshalb spricht man von anodischer Oxidation?

Weshalb funktioniert das Eloxalverfahren nicht als Korrosionsschutz fiir Eisen?

Pown

Kantonsschule Trogen 2 von 2 Gf Chemie: Praktikum: Das Eloxalverfahren



